
V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

R yd berg-H undert ia h r-Ta g u ng (Ryd berg Cen ten n ia I Conference) 
in Lund, 1 . 4 .  Juli 1964 

Die dem 100. Geburtstag Rydbergs, der in AnschluD an Balmer 
die naeh ihm benannten Serienformeln fur Atomspektren in der 
noch heute gebriluohlichen Form (Rydberg-Konstante) aufstellte 
und sich auoerdern mit Fragen des Aufbaues des Periodensystems 
der Elemente beschiftigt hat, gewidmete Tagung faud in Lund, 
der Wirkungsstitte Rydbtrgs, statt.  Rund 120 Teilnehmer hatten 
eich aus allen Teilen der Welt eingefunden. Den Vorsitz fuhrte 
Dr. W .  F.  Meggers, Prisident der Joint Commission for Speclro- 
scopy, die geschiftliche Leitung lag in den Handen von Prof. B .  
Edldn. Am Abend nach den Vortrigeu fanden a n  drei Tagen in 
Gegenwart der Tagungsteilnehmer Sitzungen der Joint Commission 
for Spectroscopy statt.  Den Auftakt zur Tagung bildete eine Fahrt  
der Teiluehmer in die Totalititszone der S o n n e n f i n s t e r n i s  
am 30. Juni, die aber infolge BewBlkung des Himmels leider nicht 
sichtbar war. Am Sonntag, den 4. Juli, wurde ein Ausflug nach der 
Insel Ven zur Besichtigung der Reste der Sternwarte Tycho Brahes 
unternommen. 

Gegenstand der Vortrige bildeten die Wiirdigung der Ver- 
dienste Rydbergs, die Serien- und Hyperfeinspektroskopie sowie 
spektroskopisohe Methoden, astrophysikalische Anwendungen der 
Spektroskopie und einige andere Fragen. 

Aus dem Programm: 

sebe. 
N .  BOH R ,  Kopenhagen: Rydbergs Entdeckung der Serienge- 

W. P A  U L I ,  Zurich: Rydberg und das Periodische Systeni. 
Rydberg ist einer der ersten geweseu, die sioh um dae tiefere 

Verstandnis des PBriodensystems der Elemente, insbes. um den 
Aufbau der Atome, bemiiht haben. E r  h a t  die Bedeutung der 
Ordnungszahl fur den Atombau fruhzeitig erkannt und quan- 
titative Beziehungen zwischen dem Atomgewicht und der Ord- 
nungszahl angegeben. 

W .  F I N K E L N B U R G ,  Erlangen: Spektroskopische tcnd ex- 
lrapolierte Ionisierungsspannungen von Atomen und Ionen'). 

C.  C.  K I E S S ,  Washington: Analyse des zweiten Spektrums 
von Molybdan, Mo I I .  

A h  Material wurden in Gebieten von 6000 bie 2000 A eigene 
Spektrogramme, von 2000 bis 1200 A Spektralaufnahmen von 
A .  G. Shenstone und J .  C. Boyce, sowie Zeemaneffekt-Beobachtun- 
gen von G. R. Harrison benutzt. Rund 4000 Linien wurden als 
Mo 11-Linien tabelliert. Etwa 8OYh dieser Linien sind ale Kom- 
binationen des Terms 4d5 rnit dem Term 4d' 58, bzw. 4d' 5p klassi- 
fiziert worden. Da es im gegenwartigen Stadium nicht gelungeu 
ist, hohere Terme festzustellen, ist es nicht mliglich, die Ioni- 
sierungsspannung abzuleiten. Jedoch ergibt sich aus der Analogie 
zu anderen Spektren fur die Ionisierungsspannung des Mo+-Ions 
ein Wert zwischen 16,5 und 17 eV. 

J .  C. van den B O S C H ,  Amsterdam: Analyse des Bogen- und 
des ersten Funkenspektrums des Osmiums. 

Die von Alberlson gegebene Analyse des 0s-Bogenspektrums ist 
duroh Heranziehung des Zeemaneffektes bestiitigt worden. Die 
Zeemaneffekt-Aufnahmen sind bei einer Feldstarko von 85000 
Gaull gewonnen worden. Aullerdem wurden neue Aufnahmen 
ohne Feld gemacht. Mit Hilfe der neuen Messungen war es mbg- 
lich, die Analyse auf 8 gerade und 50 ungerade Terme auszudeh- 
nen. Eine Trennung von Bogen- und Funkenlinien auf den Zee- 
maneffekt-Aufnahmen wurde vorgenommen. Ein vorlilufiges 
Schema mit 19 geraden und 17 ungeraden Termen wurde diir das 
0s 11-Spektrum aufgestellt. 

S.  G L A D ,  Lund: Erweilerte Analyse und allgemeine Struktur 
des FeIlI-Spekfrums i m  Sichtbaren und nahen Infrarot. 

Unter Zuhilfenahme einer kondennierten Hohlkathodenent- 
ladung ist das Felll-Spektrum untersucht worden. uber  die 
friiheren Ergebnisse von Edldn und Swings hinausgehend wurden 
neue den Konfigurationen 3d6 58, 3dS 68, 3d6 4d, 3d6 5d und 3d6 5p 
entsprechende Terme bestimmt. I m  Zusammenhang damit konn- 
ten gegen 100 von Edldn und Suings im Vakuumgebiet zwischen 
1400 und 1600 A beobachtete diffuse Linien als 3d6 4 p 3 d 6  5s und 

I) Vgl. diese Ztschr. 66, 607 [1954]. 
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3d6 4 p 3 d 6  4d klassifiziert werden. I m  langwelligen Teil des 
Spektrums sind die Mdultiph?ttE 5d6*7D-5f6JF, 5Pa7F-6g%7G und 
5p"*7G-6h5~7H gefunden worden. 

L. F .  H .  B O V E Y ,  Harwell: Die Verwendung von Hollerilh- 
Rechenmaschinen zur spektroskopischen Termanalyse. 

Die in Zusammenarbeit mit der Mathematics Division des Na- 
tional Physical Laboratory entwickelte Methode besteht in der 
Ermittlung der Vakuumwellenlingen aus den experimentell ge- 
messenen Wellenlingen und Auffindung der Wellenzahlen. Yo- 
dann werden alle moglichen Differenzen gebildet und in Gruppen 
sortiert. Die zusammengehorigen Linien sollen durch Sortirren 
automatiach gefunden werden. 

Sister M .  B E R N A R D A ,  E .  W .  B U R K E ,  C. R .  B U R -  
N E T T ,  R .  H .  H U G H E S u n d  J .  E .  M A C K ,  Madison: Isolopie- 
versehiebung in den Spektren der kichlesten Elemenle. 

Entgegen den auf Grund theoretischer uberlegungen und in 
quantitativer Ubereinstimmung mit bei He I vorliegenden Er- 
gebnissen wurde bei Li I eine 8-Termversehiebung festgestellt, 
die beinahe 1/8 der Versehiebung der p-Terme ausmacht und dieser 
entgegengesetzt gerichtet ist (2s: 0,038; 3s: 0,011; 4s: 0,003; 
5s: 0,000 cm-l). Bei dcn d-Termen liegt die beobachtete Ver- 
schiebung innerhalb der Mellgenauigkeit. Bei Li I und Be I11 
eind die p-Termversohiebungen grBDer als die unter Zugrunde- 
legung Wasserfitoff-ihnlieher Eigenfunktionen berechneten. Ver- 
schiebungen sind auch bei weniger einfachen Elektronenkonfigura- 
tionen in den Spektren B 11, B I, C I1 und C I beobachtet worden. 

H. G. K U H N ,  W. R. H I N D M A R S H  und S. A .  R A M S -  
D E N ,  Oxford: Isotopieverschiebungen i n  den Spektren von Zinn 
und Cadmium. 

Unter Verwendung hochangereicherter Proben aller geraden 
Isotope wurden kleine Verschiebungeu in der Funkenlinie 6454 A 
des Zinns rnit einer Genauigkeit unterhalb von 0,001 em-' ge- 
messen. Entsprechende Messungen wurden an der Hyperfein- 
struktur der Funkenlinie 4416 A des Cd fur a l l e  Isotope ausge- 
fiihrt. 

E.  R A S  M U S S E N ,  Kopenhagen: Isotopiecerschiebungen von 
Kr ypton-Linien. 

Die den Krypton-Isotopen 82, 84 und 86 entsprechenden Vcr- 
sohiebungen von etwa 0,005 em-' wurden rnit 10 % Gcnauigkcit 
gemessen. 

J .  B L A I S E ,  Bellevue: Hyperfeinsiruktur der Funkenlinien 
des Bleis und einer infraroten Linie des Quecksilbers. 

Fur alle untersuchten Bleilinien im Bereich von 4019 bis 6059 
sind die relativen Isotopieverschiebungen merklich konatant, untl 
zwar: (204): -0,88; (206): 0; (207): 0,37; (208): 1. Die Mcs- 
sung an der Linie 15296 A des Hg I ist die e r s t e  Hyperfeinstruk- 
turmessung oberhalb 1 p. Bei dieser Linie sind beispielsweise die 
den Isotopen 200 und 202 entsprechenden Komponenten um 
0,143 cm-]- getrennt. 

H .  C H A N T  R E L ,  Bellevue: Besliinmung der Mengeiirer- 
haltnisse der Isotope fur Blei und Neodym zind Messung des  Iiertl- 
dipolmoments. 

Die Untersuchungen wurden mit einem registrierenden Fahry- 
Pbrot-Interferometer ausgefiihrt. Fur Blei ergab sich ein mul- 
tiples Verhaltnis der Isotopenmengen von 208 : 207 : 206 : 204 = 
52,35 : 21,15 : 25,15 : 1,3, daa von dem gewohnlich angenommcnen 
verschieden ist, jedooh mit dem massenspektroskopisch gefun- 
denen gut  ubereinstimmt. Rei Neodym wurde die eveutuclle An- 
reicherung in einem Ionenaustauscher gepriift; es wurde kein 
Effekt festgest,ellt. Die Untersuchung der Hg-Linien 4358, 4078 
und 4047 A ermoglichte die Ermittlung eines neuen Wertes fur 
das Quadrupolmoment von 201Hg. 

P .  F .  A.  K L I N G E N B E R G ,  Amsterdam: Das Speklrum des 
neutralen Plutoniums und seine Hoperfeinsfruklur. 

Das in einer Hohlkathode mit Argon-Fiillung erzeugte Spektruni 
des Plutoniums wurde im Gebiet 2790-6490 A spektrographisch 
untersuoht. Etwa 2000 Pu-Linieu wurden gemessen. Eine vor- 
lilufige Trennung starker Pu  I und Pu 11-Ihien war moglich. 
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Etwa 70 der Linien gehbren zum Pu I-Spekt.rum. 75 der stiirk- 
titen Linien zwischen 4020 und 6200 A konnten in hoher Aufllisung 
untersucht werden, wobei bei 30 Linien eine enge Duplettstruktur 
rnit Bufspaltungen von 0,034 bin 0,181 cm-l festgestellt wurde. 
Da reines "'Pu verwendet wurde, mull auf magnetisohe Hyperfein- 
struktur geeohloseen warden. AUE der Hyperfeinstruktur des Pu I 
folgt, dab PsePu ein Kernmoment I = l /p  besitzt. 

G. W .  S E R I E S ,  Oxford: Die Feinslruklur der Linie 4686 A 
des He I I .  

Die Untersuohung der Feinstruktur Wasserstoff-iihnlioher 
Spektren ist in den letzten Jahren duroh die Entdeckung, daD 
Terme mit gleichen n und j, jedoch mit versohiedenem 1, entgegen 
der Forderung dsr Diracsohen Theorie nioht entartet sind, beion- 
ders wichtig geworden. - Zur Verminderung der Doppler-Ver- 
breiterung wurde das rnit geringer Stromstiirke betrlebene Ent- 
ladungsrobr rnit iliissigem Wasserstoff gekiihlt. Es wurden zwei 
hintereinandergeschaltete Fabry-PBrot-Etalons benutzt. Wiih- 
rend die Verschiebung des S-Termes mit dem von der Theorie ge- 
forderten Wert genau tibereinstimmt, ist die festgestellte Ver- 
schiebung des 4Py,-Terms 0,011 f 0,003 om-l vie1 grbber als die 
Theorie verlangt. Duroh Annahme eines vorhandenen Stark- 
Effektea kann die Diskrepanz nur teilweise erkllirt werden. 

G. H E R Z  B E R G ,  Ottawa: Die Verschiebung dea IS-Terms 
des E l ,  He und He-ahn#cher Ionen. 

In Hinbliok auf die Festst,ellung von Lamb und Refherford mit 
Hilfe von Zentimeterwellen und die von Bethe gegebene theoreti- 
sche Erklilrung der Tatsache, dall der 2 S-Term dcs Wasserstoff- 
atoms tiefer liegt, als naoh der bisherigen Theorie zu erwarten 
war, ist es wichtig, den gleichen Effekt am 1 S-Term festzustellen 
und genau zu messen. Daher ist d i e  WellenlLngr der La-Linie 
mit bbchster Prlizision in der 5 .  Ordnung eines Gitters gemessen 
worden. Zur Erfeichung der erforderlichen hohen Linieneohhfe 
wurde die L,-Linie in Absorption photographiert, wobei der dem 
Kontinuum vorgelagerte atomare Waeserstoff aus einem seitlich 
angebrachten Entladungsrohr duroh das Absorptionsrohr abge- 
pumpt wurde. Die rnit sehr groDer Genauigkcit gemessene Wellen- 
lange stimmt rnit der nach der neuen Theorie zu erwartenden 
nahezu, jedooh nicht vollstiindig uberein. Das kbnnte darauf 
zuruckzufuhren sein, daB sioh bei der groBen Auflbsung und Li- 
nienschlirfe bereits die Feinstruktur der L,-Linie bemerkbar 
maoht, wodurch die Einstellung auf die Mitte der Linie ungenau 
wird. 

R .  A. F I S H E R ,  Evanston: Wclknlirngenmessungen i m  Infra- 
rot mit interferometsischcr Eichung. 

Duroh Vorsohalten zweier Fabry-PBrot-Etalons vor das regi- 
strierende Infraretspektrometer wurde am Rande der Registrier- 
aufnahme ein System scharfer in konstantem Wellenzahlabstand 
voneinander liegender Maxima erzeugt, durch die die Abstinde 
zwischen den als Wellenlangennormalen dienenden Linien unter- 
teilt werden. Daduroh wird eine hohe Genauigkeit in der Wellen- 
lkngenbestimmung erreicht. Mit Hilfe diesor Methode wurden im 
nahen Infrarot Messungen an Jod ,  Caesium und Rubidium am-  
getiihrt. 

G. V .  D E V E R A L L ,  K .  W .  M E I S S N E R u n d G .  J .  Z I S S I S  
Lafayette: Interferometrische Welknldngenmessungen hdchster Prir- 
zision an Atomstrahllichtquellen. 

Die Untersuchung der Isotopieverschiebung bei German ium 
inaohte es notwendig, einen Atomstrahl und ein Fabry-PBrot- 
Interferometer mit sehr grollem Plattenabstand bis eu 173 mm 
zu verwenden. Aus der Breite der Linien und den Daten des Atom- 
Rtrahles und des Interferometers ergibt sich ein Abstand zwischen 
zwei benaohbarten, versohiedenen Isotopen entspreohenden Linien 
von weniger als 0,005 cm-l. Die groBe Sohlirfe der Germanium- 
Linien ermbglichte eine Wellenllingenbestimmung fiir acht Li- 
nien, die von ubergitngen swischen den tiefsten geraden und un- 
geraden Energieniveaus herriihren, rnit einer Genauigkeit inner- 
halb von f 0,00004 A. 

F .  A .  J E N K I N S ,  Berkeley: Anwendungen mehrschichtiger 
Fdlme in  der Interferenzspektroskopie. 

Das hohe rnit ger inger  Absorp t ion  verbundene Reflexions- 
vermbgen mehrfacher Zinksulfid- und Cryolit-+-Sohiohten auf 
Fabry-PBrot-Platten ergibt ein haheres Aufllisungevermbgen, a18 
jemale bisher erreioht worden ist. Mi t  Hilfe dieses Interferometer- 
belages wurde die Breite der Linie 5577 A des Nach th immel -  
l ioh tes  duroh Vergleioh rnit der grunen Linie einer lBsHg-Lampe 
untersnoht. Die Breite der Linie 6577 A iRt merklioh grbBer, und 

vorliiufige Ergebnjsse zeigen, daO ihre Dopplerbreite der Tem- 
peratur des emittierenden Gebiets entspricht. Ale eine weitere An- 
wendung wurde versuoht, das Quadrupolmoment des Niob naoh- 
zuweisen; nach den bisher erhaltenen Ergebnissen scheint die 
Intervallregel sehr genau befolgt eu sein. 

P .  J A C Q  U I N O  T ,  Bellevue: Ein regislrierendes Fabry-Plrot- 
Interferometer. 

Ein Fabry-PBrot-Etalon und ein Vorzerleger rnit breitem Spalt 
werden kombiniert; zur endgultigen Ausblendung wird ein ring- 
formiger Spalt benutzt. Die Verschiebung der Ringe relativ zu 
diesem Spalt zur Ermoglichung der Registrierung wird entweder 
duroh periodische Luftdrucklinderung zwischen den Interfero- 
meterplatten oder durch Hin- und Herschieben einer der Inter- 
ferometerplatten erreicht. Abgesehen vom hohen Auflasungsver- 
mOgen ist der Apparat mehrmals lichtstiirker als ein Prismen- oder 
Gitterapparat. Die Anwendung in allen Spektralbereichen ein- 
schlielllioh des InfrarOtE ist vielversprechend. 

J .  R .  M c N A L L Y  i t . ,  Oak Ridge: Hochauflbsende Spektro- 
skopie i m  Oak Ridge National Laboratory. 

Durch Untersuchung der Hyperfeinstruktur von *-U und p86 U 
sind flir den Kernspin die Werte 5/2 und 7/2 gefunden worden. 
Letzterer Wert ftir essU stellt eine Verbesserung den alten Wertes 
5/2 dar.- Der Zeemaneffekt von Plutonium wurde mit einer Auf- 
lbsung von 0,05 g-Einheiten untersucht. Die Identifizierung des 
5fs 7s-Terms von Pu I1 auf Grund des Zeemaneffektes ist gelungen. 
- Untersuohungen der Isotopieverschiebung rnit Hilfe des groben 
Oak-Ridge-Massenspektrographen haben den hohen Wert grollen 
Auflbsungsvermbgens erwiesen. 

F .  Z E R N I K E ,  Groningen: Stigmatischs Konkavgitter. 
Durch Rechnung (Yetbode der charakteristischen Hamilton- 

Funktion) wird gezeigt, daB der Astigmatismus von Konkavgittern 
beseitigt werden kann, wenn man den Furchen eine gekriimmte 
Form an Stelle der iiblichen geraden gibt. Gitter rnit gekriimmten 
Furchen diirften auch technisch einfacher herzustellen aein. 

E.  H Y L  T t  N ,  Stookholm: Beugungsgitter i n  Immersion. 
Eine uberlegung zeigt, daB duroh Vorlagerung einer zwischen 

der Gitteroberfliiche eines Plangitters und einer Deckplatte be- 
findlichen Fliissigkeitsschioht mit hohem Breohungsindex die 
Auflbsung und die Diepersion wesentlich gesteigert werden kbn- 
nen. Durch Aufnahmen der Hg-Hyperfeinstruktur wird das be- 
stbtigt. 

N .  A S T O I N  und B. V O D A R ,  Bellevue: Einige charakteri- 
dische npektrak Eigenschaflen einee auf Kohk gleitenden Funkens 
a L  LichtquelL far das /erne Ultravioktt, 

Eine nus zwei an der Oberilliche eines Kohlestabes befestigten 
Elektroden bestehende Funkenstrecke wird in einem Vakuum 
von lo-' mm Hg verwendet. Es konnte ein 6 mm langer Elek- 
trodenabstand bei der mliBigen Spannung von 10 kV erzielt wer- 
den. Der Hauptvorteil ist gleichmiifliges Funktionieren ohne er- 
forderliche Uberwaohung. Die Lichtquelle ist zwischen 100 und 
1200 A verwendet worden, wobei sioh zeigte, daB das Spektrum 
dem des klassischen Vakuumfunkens von Millikan im weeent- 
lichen analog ist. 

K .  B O C K A S T E N ,  Lund: Eine Unlersuchung des C I I I -  
Spektrums rnit Hilfe des gleitenden Funkens im Vakuum. 

Es hat sich gezeigt, daB der Gleitfunken naoh einigen Anderun- 
gen intensive Spektren mit hoher Liniensohgrfe liefern kann. Im 
C 111-Spektrum wurden gegen 180 Linien von 1922 bis 9717 A, 
davon etwa l/s erstmalig, gemessen. Die ziemlich vollstgndigen 
Termtafeln von Edldn konnten duroh neue Terme ergiinzt werden. 
Frdhere Termwerte wurden korrigiert. - Ziel der Untersuchung 
war es, Wellenlangendaten zur Deutung von S t e r n s p e k t r c n  
zu erhalten. 

L. M I N N H A O E N ,  Lund: Die pulsierends eleklrodenbse 
Hoclrfreqrcenzentl~ung 02s speklroskopischs Lichtquelle. 

Es wurde gereigt, daB hohe Frequenz fur die Erh6hung der In- 
tensitit der Bogenlinien und Erzeugung von Funkenlinien sehr 
giinstig ist. AuQerdem ist fur das Auftreten der Funkenspektren 
hohe Energie erforderlich. Letztere Forderung kann unter Scho- 
nung der Rohren durch Pulsation der Entladung erftillt werden. 
Bei einer Anordnung, deren Frequenz 9.10' Hertz betritgt, er- 
scheinen bei kontinuierlichem Betrieb das A I- und das A IT- 
Spektrum. Bei pulsierender Anregung ist A I1 wesentlich ver- 
stkrkt, und cs erscheint das A 111-Spektrum. 
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H .  M A E C K E R , Erlangen : ilfessung vow Ubergangswahr- 
scheinlichkeiten i n  rotationssta3ilisierten Lichtbigen. 

ubergangswahrscheinlichkeiten konnen aus der .absoluten In- 
tensitat von Spektrallinien bestimmt wcrden, die ein rotations- 
stabilisierter Licbthogen aussendet, weil letzterer eine axial- 
symmetrische Lichtquelle darstellt, bei der die achsennahen Ge- 
biete eine homogene Intensitatsverteilung aufweisen. Ein Bogen 
dieser Art kann sowohl f u r  gasformige, a18 auch fur flussige und 
auch fiir feste Substanzen verwendet werden. Die erforderliche 
Kenntnis der Teilchenkonzentration ergibt sich aus der chemi- 
schen Zusammensetzung der betreffenden Substanz, dem Atmo- 
spharendruck und der Temperatur im Bogen, die aus dem Spek- 
trum eines Zusatzelements entnommen werden kann. 

W .  R .  S. G A R T O N ,  London: Absorplionsspeklren irn Va-  
kuuinulfraviolett und Autoioiiisationserscheinungeii. 

Mit Hilfc von King-Ofen als Lichtquelle wurden fiir eine Anzahl 
Elemente ,,Beutlcr-Spektren" aufgenommen. Die Ergebnisse a n  
Ga, In ,  Sn, Cu und Ag wurden niitgeteilt. In allen Fallen zeigen 
die Linien im Schumann-Gebiet Autoionisationserscheinungen. 
Die von Beuller. fiir einige Linien vorausgesagte hohe Oszillatoren- 
starkc ist. auch in anderen Fallen bestiitigt worden. Linienkon- 
turen stark verbreiteter Linien zur Bestimmung der Autoionisa- 
tionswahrschcinlichkeit und der f-Werte sollen aufgenomrnen 
werden. 

A .  K A S  T L E R ,  Paris: Orientierung von Atonien durch op- 
tische Verfahren und ihre Anwendung. 

Die Atome eines Na-Atomfitrahles werden bei Anwesenheit eines 
parallel zum Atomstrahl verlaufenden Magnetfeldes durch zir- 
kular polarisiertes Licht der D-Linien bestrahlt. Die Bestrahlung 
verursacht eine Anregung der Atome in bcstimmten rnagnetischen 
Unterniveaus der Hyperfeinstruktur des Grundzustandes sSj$. 
Diese Orientierung wird durch nachfolgende Bestrahlung der nun- 
mehr an einer anderen Stelle des Atomstrahles befindlichen Atome 
mit linear polarisiertem Lieht und Vergleich der relativen Inten- 
sitaten der rechts und der links polarisierten Komp'onenteu der 
emittierten Resonanzstrahlung nachgewiesen. - In  einem schwa- 
chen radiofrequenten Felde wurden die vier zu erwartenden Re- 
sonanzen beobachtct. Einc Vergrollerung der Amplitude hat te  
das Auftreten scharfer Rcsonanzen zur Folge, die auf gleichzeitige 
Wechselwirkung des Atoms mit mehreren Strahlungsquanten 
zuruckzufuhren sind. - Die vorgetragenen Ergebnisse sind von 
J .  Brossel, J .  Winter und 13. Cagnac erzielt worden. 

J .  B R O S S E Z  und J .  E. B L A M O N T ,  Paris: Der Stark- 
effekl des 6 3P-A'ireazis dcs Quecksilberatoins. 

Die durch Einstrahlung der Linie 2537 A erzeugte polarisierte 
Rcsonanzstrahlung wird durch ein hochfrequentes Magnetfeld be- 
einfluBt,. Wenn auDerdem ein konstantes Maguetfeld von 52 Gaull 
angelegt ifit, weist die Resonanzkurve bei geradcn Isotopen ein 
e i n z i g e s  Maximum auf. 1st gleichzeitig noch ein elektrisches 
Feld von mehreren Zehntausend Volt/cm vorhanden, so wird 

dieses Maximum in zwei Maxima aufgespalten. Der Abstand der 
Maxima entsprieht einer Aufspaltung von der Gr6Benordnung 
3,5 Megahertz fiir ein Feld von 60000 Volt/cm. - Die Unter- 
suchung des Starkeffektes bei ungeraden Isotopen ist noch in1 
Gange. 

J .  R U B I N ,  R .  R E R G E O N  und B .  V O D A R ,  Bellevue: 
Beeinflussung der ResonanzTinien von Alkalimetallen durch Gase 
unter hoheni Druek. 

Die experimentelle Untersuchung ist besonders in  Hinblick 
auf die Linienverschiebung a n  Na, K, Rb, sowie auch a n  Hg und 
Xe in den Gaseu Hz, He, A und N, bis zu Drucken von 1450 a tm 
ausgefuhrt worden. Gewohnlieh verlauft die Druckverbreiterung 
in Richtung niederer Frequenzen, es sind aber auch Verschiebun- 
gen in entgegengesetztem Sinne, sowie auch Umkehrungen der 
Richtung der Verschiebung beobachtet worden. Wahrend friihere 
Theoricn gar keine Rechenschaft uber die beobachteten Ersehei- 
nungen geben konnten, werden die Ergebnisse durch eine in  An- 
schluB an Lennard-Jones entwickelte Theorie einschlieDlich der 
Umkehrung des Sinnes der Verschiebung in  grollen Zugen wieder- 
gegeben. Verschiedentlich sind ,,Satelliten" beobachtet worden, 
deren Intensitat bei hohen Drucken zuweilen sehr groll ist. 

A .  V A S S Y ,  Paris: Untersuchung der zeitlichen E.nlwickZung 
der Eniissionsspektren von Funken groper Lunge. 

Die Existcnz von 3 Phasen der Liehtemission wird nachgewic- 
sen. Die Spektren aller 3 Phasen enthalten Atomlinien hoher An- 
rcgungsstufen. - Die eigentliche Entladung ist sehr kurz und be- 
t ragt  etwa 1 p; die vorangehende Phase beginnt ungefahr 20 ps 
vorher; die Dauer des Xachleuchtens, das sehr viel reicher an 
Stickstoff- und anderen Banden ist und eine viel groBere raum- 
liche Ausdehnung als der Kana1 der Hauptentladung hat ,  kann 
bis zu 30 p s  betragen. 

E.  F I N L E I ' - F R E C N D L I C H ,  St. Andrews: Die allge- 
ineine Rotversclriebirng [>on Spektrallinien in d e n  Spektren con 
Hintnielskirpern. 

Die bisher gemessenen GroDen der Verschiebungen kbnnen auf 
Grund der Theorie von Einsfein nieht erklart werden. E s  wird 
daher zur Deutung der Verscbiebungen ein neuer EIfekt heran- 
gezogen, der in  Verminderung der Frequenz bei Wechselwirkung 
von Lichtquanten rnit anderen auf dem Wege angetroffenen Licht- 
quanten besteht. Auch die der Entfernung proportionale Rot- 
verschiebung in  den Spektren der Spiralnebel wird auf diesen 
Effekt zuruckgefuhrt, wozu eine Annahme der Temperatur de8 
interstellaren Raumes von 1,s OK erforderlich ist. 

In den Sitzungen der Joint Commission for Spektroskopy wur- 
den die Frage der Verwendung der Bezeichnung ,,Kagser" fur die 
Wellenzahleinheit (cm-') und von 0 s ta t t  des bisher verwen- 
deten v fur A, einige andere Fragen der Bezeichnungen in Atoni- 
und Molekelspektren, der Plan fur einen Atlas spektroskopischen 
Daten und der Austausch von Forsehungsproblemen beraten. 
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B .  L A  S, Cambridge, Mass.: Anisotropie der Cyclotronresonanz 
in German i urn. 

Bei der Cyclotronresonanz befindet sich ein Halbleiter in einem 
hochfrequenten elektrischen und dazu senkrechten konstanten 
Magnetfeld. I m  Resonanzfalle gilt fur  die scheinbare Masse mx 
der Ladungstrager folgende Bcziehung: w = eB/mx (w = Fre- 
quenz des elektrischen Feldes, B = magnetische Induktion und 
c = Elementarladung). Man erhalt i m  allgemeinen fur jede 
Richtung dcs magnetischen Feldes im Kristallgitter niehrere 
Werte fur die scheinbare Masse, fur Elektronen im n-Ge und De- 
fektelektronen ini p-Ge. D:r nun die scheinbare Masse umgekehrt 
proportional der 2. Ableitung der Energie nach der Wellenzahl ist, 
kann man aus deu Messungen der scheinbaren Massen auf die Band- 
struktur schliefien. Sowohl Cyclotronresonanz als auch magneti- 
fiche Widerstandsanderung zeigen, dall die Energieflachen im n-Ge 
am Grunde des Leitfahigkeitsbandes verlangerte rotationssymme- 
trische Spharoide parallel zur <111> -Richtung im k-Raum sind. 
Sic sind sehr anisotrop mit einem Massenverhaltnis etwa 1:15: m, 
= 1,3 rn,, m, = 0,08 m,. m, = Massc des freien Elektrons. I m  p-Ge 
lassen 2 isotrope Linicn mit 0,04 m, und 0,3 m, vermuten, daO die 
Bandkantc in der Mitte der Brillouin-Zone liegt. Theoretische 
Kurven der effektiven Masse in Abhangigkeit von der Kristall- 
oricnticrung in der (110)-Ebene stimmen mit den experimentellen 
Daten uberein. Das gleiche gilt fur die Form der Spektrallinien. 

Fur  n-Si finden K i p  und Lax 0,2 m, fiir die longitudinale unrl 
0,8 m, fur  die transversale Masse. Die Energieflachen in n-Si 
sind rotationssymmetrische verlangerte Spharoide kings der 
< l o o >  -Richtung im k-Raum. 

G .  L. P E A R S O N ,  Murray Hill, N.J.: Eleklronen-Spinreson~lzz 
i n  n-Si. 

Die Elektronen-Spinresonanz wurde in  n-leitendem Si bei 4 "K 
gemessen. Es handelt sich dabei um ein Phanomen analog dcr 
Kernresonanz, die zur Messung des gyromagnetischen Verhilt- 
nisses, d. h. des Verhaltnisses von magnetischem Dipolmornent zu 
Spin, bei Atornkernen dient. Bei St6rstellenkonzentrationen klei- 
ner 1018/cms wurden in Si mehrere Bquidistante Linien erhalten, 
und zwar fur  p-dotiertes Si 2, fur As dotiertes 4 und fur Sb-do- 
tiertes Si 6 bzw. 8. Diese Aufspaltung riihrt davon her, daB das 
Feld des magnetischen Dipols des Atomrumpfes sich dem auBeren 
konstanten Magnetfeld iiberlagert. P ha t  den Spin 1/2, As 3/2 
und Sb 5/2 bzw. 7/2. Die Anteile der beiden Sb-Isotope sind 56 % 
bzw. 44 %. Entsprechend verhalten sich die Intensitaten der Ab- 
sorptionslinien. Bei Konzentrationen, die groller als 10l8 cm-8 sind, 
erhalt man nur  noch eine Linie, die der Absorption durch freie 
Elektronen entspricht und nach Portis durch Leitfiihigkeitselek- 
tronen hervorgerufen wird. Die Breite der Resonanzlinien wird 
aullerdem durch die Wechselwirkung mit zBSi (5 % )  beeinflufit. 
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